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SUMARIO EXECUTIVO

A Bacia Hidrogréfica do rio Cubango e o seu principal tributario, o Rio Cuito, nascem
na regido central de Angola, (zona dos pequenos esquemas de regadio) onde o
regadio € uma técnica complementar, permitindo maior intensificagéo cultural. Trata-
se de uma regido sem grande tradi¢cdo no regadio, estando este limitado a pequenos
perimetros irrigados nos antigos colonatos e pequenos canais derivados de represas
localizadas em algumas fazendas. Uma boa parte da populacdo camponesa,
durante o periodo seco, recorre ao cultivo de pequenas parcelas nas margens de
pequenos rios (Nakas ou Olonakas, como sdo chamadas na lingua local), irrigando
terras através do manejo do lencol freatico. Estas parcelas que variam de 0,1 a 0,5
hectares, s@o responsaveis pela presenca de uma boa parte das horticolas durante
este periodo, e de pequenas colheitas de milho no inicio da época das chuvas.

Abaixo do seu troco médio, ou seja a partir da isoieta dos 800 mm que separa as
duas grandes zonas de regadio, a area da bacia integra-se na zona dos grandes
esquemas de regadio. Trata-se de uma regido onde a agricultura de sequeiro é
extremamente aleatéria, mediante a eleicdo de culturas mais adaptadas a condi¢cdes
de baixas e irregulares precipitacdes e temperaturas elevadas.

Dos estudos realizados no periodo colonial (1968), refere-se o reconhecimento
efectuado no Rio Cubango, onde se previa a execucdo de um plano de rega em
90.000 hectares para a producao de horticolas, fruteiras e leguminosas.

Na Bacia do Cubango, os aspectos pedoldgicos tém marcada influéncia, sobretudo
na rentabilidade do regadio, face as variacdes que se apresentam ( profundidade,
drenagem, permeabilidade, reserva mineral e capacidade de armazenamento) na
vasta mancha de solos arenosos, integrada nas areias do Kalahari.
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1. INTRODUCAO

Angola, Namibia e Botswana, estabeleceram conjuntamente uma Comissao
Permanente para a gestao dos Recursos Naturais da Bacia Hidrografica do Rio
Cubango visando a sua Proteccdo Ambiental e a Gestdo Sustentavel.

Com o apoio dos Governos dos paises envolvidos e assisténcia técnica da
Organizacado das Nagdes Unidas para Alimentacao e Agricultura esta em
implementacao um Projecto de Proteccdo Ambiental e Gestdo Sustentavel da
Bacia Hidrografica do Rio Cubango (PAGSO). Uma das actividades inscritas no
projecto é a realizagdo de uma analise diagnéstica transfronteirica (ADT) que visa 0
desenvolvimento de um Plano de Gestédo Integrado para a Bacia.

A ADT consiste na andlise de actuais e futuras causas de eventuais problemas
transfronteiricos entre os trés paises membros da OKACOM, resultantes de uma
maior pressdo sécio-econémica sobre a bacia.

O Comité Directivo da Bacia Hidrografica do Rio Cubango (OBSC) notou
recentemente que os eventuais problemas ambientais na Bacia Hidrografica do Rio
Cubango ocorrerdo provavelmente devido as ac¢des antropicas que modificardo os
regimes de caudais.

Neste contexto, os paises membros da OKACOM estao a trabalhar para a
elaboracgédo e posterior implementagéo do referido Plano de Gestéo Integrado para a
Bacia, na base de uma Avaliagdo Ambiental que permita antecipar eventuais
mudancas a serem causadas pelas intervencdes no regime do caudal do Rio
Cubango.

OKACOM 6
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2. AMBITO E OBJECTIVOS DO ESTUDO

O objectivo deste Relatério € o de facilitar informacao sobre o potencial de utilizagédo
de terras com aptiddo para o regadio vis a vis a disponibilidade de 4gua para a
irrigacao, respeitando os caudais ecoldgicos e os entendimentos estabelecidos no
ambito da gestéo conjunta da Bacia.

Ao consultor para a area de irrigacao foram assim acometidas as seguintes tarefas
no ambito desta analise:

a) Acesso a informacéao existente sobre irrigacao e projectos planeados;

b) Estimativa da demanda de agua, considerando cenarios de utilizacao de
agua de baixa, média e alta intensidade;

c) Estudo do impacto da irrigacdo sobre a humidade do solo e eventual eroséo;

d) Desenvolver a matriz de custo-beneficio dos projectos;

e) Avaliar a sustentabilidade e recomendar alternativas se viavel.

A elaboracao deste Relatério subdividiu-se em trés etapas, designadamente:

Etapa I: Fase Preparat6ria e de consulta de informacéo existente;

Etapa Il: Visita & algumas localidades integradas no territério de influéncia da
Bacia Hidrogréfica do Cubango;

Etapa Ill: Compilacdo do Relatorio.

Parece relevante notar a insuficiente informacao existente, sobretudo no que se
refere a caracterizagdo do trogo da bacia localizado no territério angolano em
comparacao com a informacéo existente nos tro¢os dos outros dois paises.

Foi realizada uma deslocacao ao terreno que envolveu visitas a Menongue e
areas circunvizinhas, designadamente o Cuchi, Dirico e Calai, que permitiu
aperfeicoar o conhecimento do contexto actual da Bacia e dos aspectos sécio-
demograficos associados as populagfes ai residentes. A duracdo da visita foi de
apenas dez dias, tempo manifestamente insuficiente para um cuidado
diagnéstico rural, adequado as exigéncias que um trabalho desta natureza
impoe.

Vale destacar a prestimosa colaboracao e apoio prestado pelo amigo e colega,
Eng.° Felismino Rodrigues da Costa, na realizacéo desta etapa do trabalho, bem
como as contribuicdes e sugestdes que prestou durante a redacgéo deste
Relatorio Final.
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3. CARACTERIZACAO E AVALIACAO DE RECURSOS HIDRICOS

3.1 DO PAIS

Angola possui um potencial hidrico importante, constituido por uma densa rede
hidrografica directamente relacionada com o relevo do territério, pois a sua maioria
desce das zonas planalticas e montanhosas para as regides mais baixas.

A disponibilidade hidrica superficial média a nivel nacional é de 4.598 m®/s
equivalentes a uma massa anual de 145.002 Hm®. O anterior representa um
escoamento superficial médio anual de 116.300 m3/km? do territério angolano e
11.809 m*/habitante (17).

Angola tem 47 bacias hidrograficas consideradas importantes pelo seu papel no
abastecimento de agua e conservacao do equilibrio ecolégico, as quais tém sido
agrupadas em 11 regides hidrogréaficas. Algumas bacias hidrograficas escoam para
rios internacionais, sendo elas: Zaire, Zambeze, Cuando, Cubango, Cuvelai e
Cunene.

Apresenta-se de seguida uma listagem das bacias hidrograficas ordenadas de
acordo com as suas area de drenagem:

Quadro 3.1 —Bacias Hidroi;réficas e area

1.Zaire 285.206 6.Cunene 92.400
2. Cubango 156.122 7. Centro Oeste 89.496
3. Cuanza 152.520 8. Sudoeste 84.327
4. Zambeze 148.377 9. Nordeste Angolano | 76.732
5.Cuando 96.360 10. Cuvelai 52.158

Estas regides hidrogréaficas repartem-se pelas cinco principais vertentes que
0 pais possui, designadamente a vertente do Atlantico ( a qual ocupa uma
area de 41% do territorio nacional), a do Zaire (22%), a do Indico (18%),
Cubango (12%) e Etosha (4%)
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FIGURA 1. Vertentes dos rios em Angola

Rede Hidrografica de Angola
f Vertentes dos rios em Angola

Area total: 1.246.700 Km?2
Potencial Hidrico: 140 mil
milhdes de metros cubicos
Necessidades Hidricas: 31%
Rede Hidrografica: 47 Bacias
Terra Potencialmente
irrigada: 6,7 X10€ ha.

1- V. do Atlantico

2- V. do Congo-Atlantico
3- V. do Etosha

4- V. do Okavango

5- V. do indico

3.2. LOCALIZACAO E CARACTERISTICAS GERAIS DA AREA DE
ESTUDO

3.2.1. DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO CUBANGO

A Bacia Hidrogréfica do Rio Cubango cobre uma area de 192.500 quilémetros
guadrados, dispersa pelos territdrios de Angola, Namibia e Botswana. O rio
Cubango nasce na regido central de Angola e tem uma bacia que atravessa as
fronteiras nacionais percorrendo antes as provincias do Huambo, Bié, Moxico e
Cuando Cubango. Este rio nasce nas proximidades do Huambo, corre até perto de
Cuvango. Entre Cuvango e Caiundo o rio estabelece a fronteira com a provincia do
Bié. Na regido do Dirico (a jusante de Rundu), o Rio Cuito desagua no Rio Cubango,
constituindo este ultimo fronteira natural com a Namibia, terminando o seu percurso
na terras humidas do Botswana designadas por Delta do Okavango.
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Mapa da Bacia Okavango
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Figura 2. Mapa da Bacia Hidrografica do Rio Cubango

O Cubango € um rio de regime permanente que abastece cerca de 55% da agua de
toda a Bacia do Cubango, mas com grandes variac6es de caudal ao longo do ano,
sendo seus principais afluentes os rios Cutato, Cuchi, Cuelei, Cuebe, Cueio, Longa,
Cuatir e Cuito. O Rio Cuito comparticipa com 45% sendo o principal tributario do Rio
Cubango, com uma vasta rede hidrografica e um desenvolvimento praticamente
paralelo ao Cubango, desde a sua origem na regido do Huambo até a sua
confluéncia junto a Dirico.

O rio principal que da o nome a bacia, (primeiro como Cubango em Angola e depois
como Okavango e finalmente através do Delta até Maun) cobre uma distancia em
linha recta de 1.900 Km(3).

A contribui¢cdo do caudal gerado em Angola é fundamental para o equilibrio
ecoldgico da sensivel area do Delta do Okavango, o qual representa o centro de
intensa actividade turistica no Botswana, de maneira que as altera¢des ao regime de
caudais deverdo ser sempre convenientemente ponderadas.

3.2.2. CLIMA

Procura-se aqui apresentar uma caracterizacao geral das condi¢des climaticas
prevalecentes na area em estudo. Para tal recorreu-se a pesquisa de dados
meteoroldgicos representativos da area constantes da documentacao consultada.

A andlise climatica tem objectivos multiplos em termos de avaliacao de terras para
rega, dentre os quais se destacam:
7

% permite determinar a gama de cultivos que se poderdo adaptar a area em
estudo;

% permite estabelecer os déficit’s hidricos e partindo da sua andlise calcular as

necessidades de rega, contribuindo igualmente para a determinacgéo do
método de rega mais adequado;
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7

¢ 0 célculo dos excessos de agua que se produzem e que deverao ser
evacuados através da rede de drenagem.

3.2.2.1 PRECIPITACOES

Grosso modo, a Bacia apresenta uma diversidade climética importante, com
particluar enfase para a regido Norte da mesma, onde as precipitacbes médias
anuais rondam os 1.300 mm em contraposicao a regiao Sul, onde as precipitacdes
médias anuais ndo passam dos 600 mm. A precipitacdo média anual ponderada na
bacia é de 864 mm.

QUADRO 3.2 - Precipitacdo e escoamento anual na Bacia do Cubango

9)

Area Precipitacéo Escoamento Coeficiente de
(Km2) Média Anual Médio Anual Escoamento
156.122 864 mm 88 mm 0,10

O escoamento médio anual na bacia € de 88 mm, que corresponde na sec¢ao
terminal do rio Cubango em Angola & 13.550 hm*/ano e um caudal de 430 m?/s.

QUADRO 3.3 - Precipitacdo média e escoamento mensal na Bacia do Cubango

(9)

Ou |No |Dez |Jan |Fev |Mar |Abr |Ma|Ju |[Ju |Ag | Se
t v [ n I o] t

Precipitag |32 |99 | 152 | 182 | 170 | 146 |58 16 |0 0 |0 9
o (mm)

Escoamen | 30|34 |68 |11,3 |11,0 | 17,4 |15,2 |64 (4,2 35|31 |28
to (mm)

Escoamen |45 |51 |1.04 |1.74 | 169 |2.67 [ 2.33 |99 |64 |53 |48 |42
to (hm3) 5 8 5 1 3 8 3 1 8 6 2 8

Caudal 17 |20 | 390 |650 | 700 |1.00 | 900 |37 |25 |20 |18 |16
(m3/s) 0o |o 0 o |o |0 |0 |5

Considerando que dada a sua extenséo a Bacia do Rio Cubango, apresenta grande
variabilidade nos principais factores para a sua caracterizacao mesoldogica, para
uma melhor compreenséo desta variacéo e a sua importancia para o presente
estudo, considera-se a bacia subdividida em duas grandes regides: uma regido
designada de Alto Cubango situada deste a nascente do rio até um ponto de
intercessao localizado um pouco abaixo do paralelo16° e uma regido a Sul que se
convém designar de Baixo Cubango cujo limite inferior sédo os contornos da
fronteira nacional (vide Figura 3).

Figura 3. Sub- divisdo da Bacia Hidrografica do Rio Cubango
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SUB-DIVISAO DA BHO

Destas duas regifes sdo utilizados os dados referentes as Estacdes Meteorolbgicas
do Chitembo, Cuvango e Menongue (para o Alto Cubango) e as Estacdes do
Mucundi, Cuangar, Dirico e Mucusso (para o Baixo Cubango), pela sua
representatividade na area da Bacia e pela disponibilidade de registos com séries de
dados relativamente extensas apuradas no periodo colonial.

A localizacdo das Estacfes Meteoroldgicas referidas e o periodo em que se deu a
recolha dos dados metereoldgicos objecto desta analise é o constante do Quadro
abaixo:

QUADRO 3.4- ESTACOES METEREOLOGICAS DA AREA EM ESTUDO !
Estacdes Anos Latitude Longitude Altitude

Chitembo 1951-1970 13°30'S 16°45'E 1.621,65 m
Cuvango 1951-1970 14°27'S 16°17'E 1.462,90 m
Menongue 1951-1970 14°39'S 17°41'E 1.362,85 m
Mucundi 1962-1968

Cuangar 1955-1967 17°37'S 18°38' E 1.050 m
Dirico 1955-1970 17°59'S  20°46’'E 1.067 m
Mucusso  1957-1965

Fonte: (1) e (7)

O conhecimento do regime de precipitacdes e da sua distribuicdo mensal é de
fundamental importancia para a determinacéo das necessidades de rega e
drenagem, assim como para estudar outros aspectos como o ph do solo, a presenca
de horizontes de acumulacao, etc.

As precipitacfes médias mensais para as trés estacdes da regido do Alto Cubango
sao as seguintes:

! Castanheira Diniz, A. e Barros Aguir, F.Q. (1973). Recursos em Terras com Aptid&o para o
Regadio na Bacia do Cubango
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QUADRO 3.5 - PRECIPITACOES MEDIAS MENSAIS (mm) - ESTACOES DO A.
CUBANGO

JAA.FE MA AB M JU JU AG SE OU NO DE Anu
N \% R R Al N L @) T T \Y z al

Chitem 19 15 243 11 13 O 0 0 19 79 17 20 1.19
bo 5 8 0 0 6 3

Cuvang 19 18 177 10 10 O 0 0 29 24 14 12 148
o] 6 3 4 5 6 7 6 4

Menong 20 18 195 65 11 O 0 0 5 53 14 17 1.04
ue 5 4 8 5 1

As precipitacdes médias mensais para as quatro estacdes localizadas no Baixo
Cubango séo as seguintes:

QUADRO. PRECIPITACOES MEDIAS MENSAIS (mm)-ESTACOES DO B.
CUBANGO (7)

JAA FE MA AB M JU JU AG SE OU NO DE Anu
N \% R R Al N L @] T T \% Z al

Mucun 23 15 167 46 3 2 0 0 6 19 81 12 837
di 4 5 4
Cuang 11 12 90 53 5 0 0 0 7 22 66 93 578
ar 9 3
Dirico 10 13 94 28 3 0 0 0 5 17 46 10 533
4 3 3
Mucus 93 12 77 23 5 0 0 0 7 24 80 90 524
SO 5

Os meses de Junho a Setembro sdo caracterizados pela nulidade das precipitacoes,
sendo os meses de Janeiro e Fevereiro aqueles em que ocorrem maiores
precipitacoes.

3.2.2.2. TEMPERATURAS

A temperatura é o factor climatico determinante do crescimento vegetativo dos
cultivos. Para caracterizar o regime térmico deve dispor-se de informacéo sobre as
temperaturas: maximas absolutas, maximas, médias, minimas e minimas absolutas.
Os dados obtidos sobre as temperaturas médias das trés estacdes climatoldgicas
da regido do Alto Cubango, sao representadas nos gréficos seguintes:
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Figura 4. Grafico das TEMPERATURAS MEDIAS DO AR (° C) NO ALTO CUVANGO

As temperaturas médias de maximas, de minimas e médias da quatros estacdes
climatolégicas do Baixo Cubango, sdo representadas nos gréaficos seguintes:

MUCUNDI
35 - ~ =
30 - = T
25 + T =
20 1 B m u u = u ml M OT max.
| o o o o L - - U 4 @ T min.

15 7 A |
OT Média
10 | B ] ] ] ] ] B ] M I
5 H - - — — — - - - - 2
0 - I I T i

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
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Figura 5. Grafico das TEMPERATURAS MEDIAS DO AR (°C) NO MUCUNDI

CUANGAR
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Figura 6. Grafico das TEMPERATURAS MEDIAS DO AR (°C) NO CUANGAR

DIRICO
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Figura 7. Gréafico das TEMPERATURAS MEDIAS DO AR (°C) NO DIRICO
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MUCUSSO
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Figura 8. Gréafico das TEMPERATURAS MEDIAS DO AR (°C) NO MUCUSSO

As temperaturas médias no periodo chuvoso oscilam em torno dos 25°C, sendo os
meses de Outubro e Novembro considerados os mais quentes. O periodo do
cacimbo é geralmente frio e bastante seco, com temperaturas médias em torno dos
15°C, sendo o més de Julho o mais frio.

Na area do Cuangar e Mucusso com baixas médias de precipitacdo a produgéo
agricola sem recurso ao regadio sO sera possivel para culturas pouco exigentes em
termos hidricos como por exemplo 0 massango ou a massambala.

Para o periodo de cacimbo e com a ocorréncia de baixas temperaturas o recurso a
irrigacéo € indispensavel para a producéo de culturas horticolas e outras
adapatadas a ambientes frescos.

3.2.2.3. HUMIDADE RELATIVA

O conhecimento dos valores de humidade relativa é necessario para determinar a
evapotranspiracao pelo método de PENMAN. Indirectamente é também usada na
determinacdo da evapotranspiracao pelo método de BLANEY-CRIDDLE.

Os valores da humidade relativa do ar séo relativamente baixos como se pode
constatar no Quadro seguinte:

QUADRO 3.7 - HUMIDADE RELATIVA DO AR (%) AS 9h00 NAS ESTACOES

JAA FE MA AB M JU JU AG SE OU NO DE Medi
N V R R Al N L o T T V Z as

Mucun 72 64 65 56 46 40 37 30 28 33 52 54 48
di
Cuang 69 69 69 60 54 41 45 41 27 33 49 63 52
ar
Dirico 61 61 68 58 39 42 41 33 30 31 49 54 47

Mucus 61 61 55 45 38 36 36 32 25 36 48 55 44
SO

DO BAIXO CUBANGO (7)
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Os meses em que a humidade relativa do ar € mais elevada, sdo os de Janeiro e
Fevereiro coincidindo com a ocorréncia de maiores precipitacdes.
#

3.2.3. SOLOS

Adoptando o mesmo critério usado para a caracterizagdo climética, vamos subdivir
os solos de acordo com a sua ocorréncia entre as duas regides (Alto e Baixo
Cubango).

No Alto Cubango, o esboco pedoldgico mostra que os solos podem reunir-se em
duas grandes unidades. A primeira representada por solos fundamentalmente
argilaceos (fracamente ferrdlicos e psamo ferrélicos) com maior representatividade e
a outra grande unidade pedol6gica caracteriza-se por solos de textura grosseira,
relacionados com os depdsitos de areias edlicas do Kalahari.

O processo de ferralitizacdo que ocorre neste solos manisfesta-se através de um
processo de meteorizacéo intenso e rapido dos materiais rochosos, nas superficies
de relevo pouco marcado. Nas superficies de relevo movimentado, o processo de
ferralitizag&o incide na formacao do solo denotando-se no perfil um conteddo mais
ou menos elevado em minerais primarios meteorizaveis ou em reserva mineral
alteravel, embora a fraccao argilosa seja do tipo ferralitico (solos Paraferraliticos).

No entanto, como resultado da suavidade do relevo, deparamo-nos com solos
profundamente alterados, sem ou apenas com indicios de reserva mineral, nos
quais se processou uma intensa lavagem em bases e silica. A fraccao fina do solos
€ constituida essencialmente por argila ferralitica, isto €, dominada por minerais
caulinicos, por 6xidos de ferro e também de aluminio (solos ferraliticos).

Os solos fracamente ferralicos, sdo os mais representativos entre os solos
ferraliticos, ocupando mais de 50% da zona e estéo relacionados com as formacdes
eruptivas e sedimentares consolidadas precambricas, tornando-se a sua ocorréncia
guase normal na metade acidental da desta area agricola.

S&o solos de textura argilacea, sem, ou com fraca estrutura, de consisténcia friavel,
com boa permeabilidade e apresentando normalmente certo grau de porosidade.
Estes solos apresentam baixa capacidade produtiva, sendo caracteristica a sua
pobreza em nutrientes, geralmente com baixa reserva mineral, baixa capacidade de
troca cationica e grau de saturacdo em bases igualmente muito baixo.

No seu aspecto fisico, apresentam fraca capacidade de agua utilizavel, mas em
compensacao, permitem a realizac&o de todas as lavouras ao longo de todo o ano.
De certo modo, o valor agricola destes solos depende muito do grau de conservacao
do solo superficial (2).

Os solos psamo-ferralicos que aqui ocorrem representam cerca de 1/3 da zona,
aparecem correlacionados com as formacdes superficiais de areias edlicas, sdo
solos de texturas grosseiras (arenoso, mais raramente arenoso-franco) de coloracdo
variando desde alaranjado ao vermelho.

Tratam-se de solos excessivamente permeaveis, que se caracterizam por uma
capacidade para a agua utilizavel muito baixa, em virtude do solo estar relacionado
com mantos arenosos espessos e em areas pouco declivosas, onde a drenagem
lateral da agua processa-se lentamente, mantendo em consequéncia disto um certo
grau de humidade, em profundidade, mesmo ao longo da época seca.

Este aspecto é importante na medida em que constitui um factor a considerar quanto
a sua utilizacdo com culturas perenes, em especial esséncias florestais.
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S&o solos que apresentam baixo teor em elementos nutritivos e matéria orgéanica, o
que os confere baixo valor agricola. No entanto, quando bem conservados, desde
gue convenientemente fertilizados, poderéo oferecer interesse agricola para
algumas culturas como, massango (pennisetum), massambala (sorghum) e
amendoim.

Estes solos revelam-se igualmente interessantes para a exploracéo florestal,
sobretudo para espécies exdticas como o eucalipto.

Na transicdo da zona anteriromente citada com o Baixo Cubango encontra uma
regido intermédia que tem como caracteristica predominante o facto de estar
relacionada com a cobertura arenosa do Kalahari a que correspondem solos
maioritariamente, psamo-ferrdlicos e oxipsamicos e, nas baixas fluviais, psamo-
hidromorficos e psamo-turfosos.

Os solos psamiticos sao predominantes na bacia do rio Cuito, independentemente
da situacéo topografica, devido a homogeneidade da cobertura de areias. De acordo
com a morfologia da superficie, os solos psamiticos poder-se-ao reunir em dois
grandes conjuntos: o relacionado com a plataforma de areias secas e 0 que se
identifica com as situacfes de vale e de depresséo, ou simplesmente a humidade
seja factor preponderante na pedogénese.

Os solos psamiticos da plataforma de areias secas, que ocorrem nesta zona
apresentam como caracteristica comum, uma reduzida fraccao argilosa, que
raramente excede os 10%, quase inexisténcia de limo e uma frac¢édo grosseira
constituida por areia quartzosa; a permeabilidade é excessiva e a espessura
efectiva é muito grande.

Os solos psamiticos da plataforma de areias secas, sao de utilizag&@o agricola
limitada, por estarem dotados de baixa ou muito baixa capacidade produtiva, devido
a baixa reserva mineral, baixa capacidade de troca cationica e capacidade de
armazenamento de agua igualmente muito baixa.

Ja os solos psamiticos dos vales sob a influéncia da presenca de agua a
superficie, ou mesmo em profundidade, e em periodo de tempo variavel,
apresentam sempre sinais de hidromorfismo. Trata-se de solos bem drenados
externamente, com matéria organica, sem o nivel exagerado dos organicos (Psamo-
turfosos) e até de psamo-hidromaorficos humicos, apesar de terem fraco valor
agricola, sao fisicamente bem dotados, e menos desequilibrados no aspecto
nutricional.

A exploragéo agricola destes solos pode ser viabilizada quando na presencga de um
conteudo em matéria fina mais elevada, se alia a presenga de um teor razoavel em
matéria organica nas camadas superficiais e mesmo em profundidade, sendo
recomedaveis entre outras culturas, para a producao de horticolas.

No Baixo Cubango, pode considera-se a existéncia de trés conjuntos pedoldgicos
principais: nas plataformas arenosas ocorrem solos cromopsamicos e oxipsamicos,
relacionados com os calcretes surgem solos aridicos e nas baixas dos rios, solos
aluvionais fluviais.

Nos solos de aluvides recentes incluem-se os solos das faixas adjacentes ao
curso dos rios Cubango e Cuito, onde se reconhecem dois niveis de terragos
correspondentes a diferentes tipos de solos aluvionais. No mais baixo e mais
representativo, predominam solos escuros francos ou franco-argilosos, de utilizacao
agricola limitada, por se tratar de uma planicie alagada e com lencol freatico a
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superficie no periodo seco. Estas limitacdes podem ser ultrapassadas, quando de
projectam investimentos compativeis com a rendibilidade que se pretende dar a
terra. Os condicionalismos actuais, permitem que sejam utilizadas sobretudo para
pastagens e a producdo de culturas adaptaveis a meios inundaveis, como é o caso
da cultura do arroz.

No terraco aluvionar livre de inundacéo, predominam solos arenosos de fraccéo
arenosa muito grosseira e baixo contedo em elementos finos, conferindo-os baixo
nivel de fertilidade, o que os torna mais limitantes para a pratica da agricultura que
os solos inundaveis.

Contudo, manchas apreciaveis de solos aluvionais de textura fina de frac¢éo
argilosa sialitica, mais ou menos evoluidos, com aspecto de barros ou afins,
intercalam-se nas formacdes arenosas, com possibilidade de aproveitamento
guando a sua extensao o justifique.

Nos solos relacionados com as formacdes calcarias englobam-se os solos das
superficies de encosta, que se inclinam suavemente para a planicie aluvial,
atingindo maior expressédo ao longo do rio Cubango, sensivelmente com o inicio do
paralelo 16° - 30’ e prolongando-se até préximo de Dirico. Entre esta povoacao e o
Mucusso e ao longo do vale do Cuito, a montante dos rapidos de M’pupa, tais
situacdes reduzem-se consideravelmente deixando mesmo de assinalar-se.

Os solos séo de fraccao argilosa predominantemente sialitica, influenciados por
materiais adjacentes de calcarios, que chega a aflorar a superficie em zonas onde o
declive é mais pronunciado, originando pequenos blocos, como é caracteristico na
orla ribeirinha do Cuangar.

Os solos das encostas sé@o de caracteristicas variaveis, em geral pouco evoluidos,
notando-se uma mistura de materiais finos do terrago primitivo com areias edlicas,
oriundas da plataforma sobranceira, sendo manifesta a tendéncia para se tornarem
tanto mais arenosos, quanto mais proximos desta, ocorrendo assim solos arenosos
avermelhados e pardos amarelados. Estes solos de reduzido contetdo da frac¢ao
fina e excessiva permeabilidade, denotam uma capacidade de utilizacao agricola
bastante condicionada.

No desenvolvimento da superficie de encosta ocorrem igualmente solos de textura
grosseira a média, em que o contelldo em materiais finos aumenta com a
profundidade, sendo nas camadas subjacentes nitidamente franco-arenoso ou
mesmo franco-argilo-arenoso. Estes solos com técnicas de fertilizacdo adequadas e
conveniente maneio, sao susceptiveis de proporcionar, sob, regadio, rendimentos
bastante elevados, sendo o Unico obstaculo a ocorréncia de estratos de pedra
calcaria ou de outros materiais a pouca profundidade.

Contudo os solos mais representados nestas superficies de encosta,
correspondendo aos declives mais suavizados da mesma, sdo os pardo-
acizentados, distinguiveis por se disseminarem de termiteiras, esparsamente
distribuidas. De textura um tanto ligeira a superficie, nalguns casos de textura
média, o contetdo em argila aumenta com a profundidade até ao franco-arenoso ou
mesmo o franco-argilo-arenoso, neles se verificando uma maior incidéncia de
ocupacao agricola do que em quaisquer outros. A sua localizacdo, topografia,
caracteristicas fisicas e quimicas, sdo das mais favoraveis, ndo apresentando
limitacdes na sua utilizacéo agricola para o regadio.
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A extensdo destas manchas dependera do grau de valorizagéo, com base no
regadio que o Baixo Cubango possa vir a ter.

Perante o seu valor agricola e nas condic¢des climaticas da regido, existe uma gama
notavel de culturas de interesse para estes solos, desde as perenes, (luzerna,
citrinos, e outras fruteiras tropicais e subtropicais) as anuais (milho, algodéo,
amendoim, massango e massambala) a praticar na época das chuvas, trigo, feijao a
praticar no periodo seco, além de outras de presumivel interesse como a cana
sacarina, tabaco, fibras e horticolas, cuja exploracdo podera envolver periodos
variaveis ao longo do ano.

Paralelamente ocorrem solos com caracteristicas intermédias que apresentam
maiores ou menores condicionalismos ao regadio, onde 0s solos com um extracto
continuo de materiais calcarios mais ou menos endurecidos a pouca profundidade,
sdo de excluir de qualquer possivel utilizagao agricola, independentemente do seu
condicionalismo topografico

Os solos relacionados com a plataforma arenosa do Kalahari em geral apesar
de bem drenados, tém uma utilizagdo muito limitada. A sua exploracdo agricola é
geralmente condicionada, pois ndo ha interesse algum no seu beneficiamento com
o regadio, face a excessiva permeabilidade ao diminuto contetddo da fraccao
argilosa e muito baixa capacidade de agua utilizavel.

A sua utilizacdo mais adequada sera a pecuaria extensiva, até porque o extrato
lenhoso em grandes areas é suficientemente aberto para tal fim.

Os solos psamo-hidromorficos confinam-se as bases de vale de bordadura Noroeste
e Norte relativamente aos rios importantes que correm na zona agricola adjacente,
onde as condicdes de persisténcia de humidade do meio imprimem morfologia
propria ao solo, condi¢bes que se vao perdendo tanto mais quanto o grau de secura
aumenta, de tal modo que na faixa meridional somente se mantem no Cuito até
proximo da confluéncia com o Cubango.

3.2.4. LOCALIZACAO DO POTENCIAL DE TERRAS IRRIGAVEIS

Apesar das primeiras prospeccdes pedoldgicas no pais terem sido iniciadas em
1946, s6 em 1954 os estudos de reconhecimento programados e sisteméaticos
conduziram a elaboracéo da Carta Geral de Solos de Angola.

Com base neste primeiro estudo tém vindo a ser publicadas cartas gerais de ambito
provincial baseadas em trabalhos de reconhecimento de campo com estudos
detalhados de prospeccéo pedoldgica. Excluindo as bacias hidrogréficas do
Kwanza, Cunene, Centro-Oeste e Noroeste que sédo aquelas que dispéem de maior
area com prospecc¢ao pedoldgica pormenorizada, nas demais a avaliagdo de terras
com aptidao para o regadio tera de ser feita baseada na cartografia geral ou
deduzida da interpretacdo de outro tipo de referéncias.

O conhecimento do potencial dos solos para o regadio é essencial por razées
técnicas e econdmicas. O alto custo das transformagdes em regadio exige uma
justificacdo em que se tem que valorizar os riscos e 0s beneficios, tendo em conta
gue a amortizacao da transformacéo depende da produtividade da area.

Nos seus aspectos agro-ecoldgicos podemos considerar a Bacia do Cubango
subdividida em trés partes, sendo as duas primeiras dentro do territério do aqui
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designado Alto Cubango e a terceira correspondendo ao territério do Baixo
Cubango.

A primeira parte ocupa o canto noroeste da bacia e abrange uma area de cerca de
33.600 km?. Segundo a classificac&o climatica de Thornthwaite o clima é do tipo
hdamido e sub-hdimido humido a sul, mesotérmico, com uma estagéo chuvosa de
seis a sete meses.

A segunda parte ocupa a maior parte da bacia, cerca de 79.900 km?, apresentando
um clima hamido e sub-hiimido himido, e numa faixa meridional de transicdo sub-

hamido seco, mesotérmico com duas estacdes, durando a chuvosa de cinco a seis
meses.

A Ultima parte que compreende o Baixo Cubango possui uma area de cerca de
36.200 km? e apresenta um clima semi-arido mesotérmico de curta estacio chuvosa
(4 4 5 meses) e irregular distribuicaio das precipitacdes *(7).

As caracteristicas climéticas dao-nos sugestdes para a utilizacdo da terra em
regadio numa base rentavel, embora haja outros factores a considerar.

Como resultado da caracterizacdo aqui realizada sobre o clima e solos da regido do
Alto Cubango, fica claro que esta regido interessa mais a exploragéo agricola de
sequeiro e onde o regadio justificar-se-a apenas como complementar ou em caso de
projectos bem definidos como s&o o caso de alguns que estdo em implementacao.
Neste contexto estima-se uma area de cerca de 100.000 ha, com potencial para o
aproveitamento em regadio, nesta regido do Alto Cubango .

A regido do Baixo Cubango apresenta-se assim como aquela em que o regadio €
indispenséavel para o seu aproveitamento agricola.

Deste modo as areas de terras com aptidao para o regadio na regido do Baixo
Cubango totalizam 86.323 hectares, sendo:

QUADRO 3.8- AREAS TOTAIS DE TERRAS COM APTIDAO PARA O REGADIO
NO BAIXO CUBANGO (7)

Terras com aptidao 54.440 ha

Terras de aptiddo muito condicionada 31.883 ha

O somatorio das areas com aptiddo para o regadio na Bacia eleva-se a 186.323
hectares, baseados na analise dos aspectos climaticos e da tipologia dos solos.

Com base nesta informacédo apresenta-se a seguir um Quadro que relaciona
as areas com o tipo de solos predominantes, bem como se procede a uma
avaliacao do seu valor para a producao agricola, indicando-se finalmente
guais as culturas que se poderdo indicar no seu aproveitamento:

? Castanheira Diniz, A. e Barros Aguir, F.Q. (1973). Recursos em Terras com Aptid&o para o
Regadio na Bacia do Cubango
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QUADRO 3.9- APTIDAO AGRICOLA DAS PRINCIPAIS UNIDADES-SOLO NA
BACIA DO CUBANGO (7)

REGIAO I;
33.600 km?

REGIAO II:
79.900 Km?

REGIAO llI:
36.200 Km?
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3.2.5.CULTURAS AGRICOLAS

A actividade agricola tem um papel de destaque na vida socio-econdmica das
populacdes da area da Bacia, dado que a par da pecuaria representa a principal
fonte de recursos e renda. A maior parte da actividade é desenvolvida por pequenos
produtores familiares tradicionais e pequenos agricultores orientados basicamente
para a autosuficiéncia alimentar embora gerando alguns excedentes
comercializaveis.

Pontualmente, encontra-se o surgimento de actividades agricolas do tipo
empresarial orientadas para a producdo em escala de produtos agricolas e com uma
Visao estritamente comercial.

Baseda na caracterizacao climética feita no &mito do territotio do Alto e Baixo
Cubango, podemos constatar que a sul na regido do Baixo Cubango com clima
semi-arido mesotérmico de curta estacdo chuvosa (4 a4 5 meses) e irregular
distribuicéo das precipita¢cdes predomina o cultivo do massango e da massambala,
associadas com a criacao tradicional de gado bovino em pastos naturais em
grandes extensdes de terra.

Na regido mais a norte e onde as precipitacfes anuais sao superiores aos 1.000
mm, a ocorréncia de solos mais pesados e com maior capacidade de retencéo de
agua, fazem com que a cultura do milho assuma uma maior relevancia em termos
produtivos.

Em complemento com os cereais e geralmente em consociacao aparece o feijao
vulgar, o feijdo macunde e diversas curcubitaceas. Pode ser encontrado também o
abacate, mangueiras, goiabeiras, batata-doce, hortalicas vérias, entre outras.

A pesca constitui outra actividade econdmica importante, dada a presenca de rios e
lagoas ricos neste recurso. A recolha de frutos, sementes silvestres e mel, constitui
suplemento alimentar valioso, este para a fabricacdo de bebidas, que constituem
meio de troca para outros produtos.

De realcar a presenca de florestas com espécies de elevado valor econdmico, como
“mussili”, “girassonde”, “mucula”, “uimba”, “mucusse” e a “mubala”. Face ao relativo
condicionalismo dos solos a pratica da agricultura, a exploracao sustentada dos

recursos florestais podera constituir uma alavanca para o desenvolvimento regional.

4. BREVE ANALISE AO DESENVOLVIMENTO DA IRRIGACAO

A origem da irrigagdo data de tempos remotos e a sua historia se confunde, na
maioria das vezes, com a histéria do desenvolvimento agricola e da prosperidade
econbmica de um povo.

A pressdo mundial pelo combate a fome é um estimulo a agricultura irrigada, pois
esta permite o incremento da produtividade das culturas. Da area total cultivada no
mundo, cerca de 1/6 é irrigada e é responsavel por 1/3 da producéao global de
alimentos.

Angola possui um valioso potencial de recursos naturais de boa qualidade e uma

densa rede hidrogréfica capaz de potenciar o desenvolvimento da irrigacéo,
contribuindo deste modo para a estabilizacdo da agricultura e a diversificacdo da
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economia nacional através da producéo de toneladas de gréos, hortalicas, fruteiras
e produtos industriais.
A irrigacdo assume assim um importante papel no processo de relangamento
econdmico do Pais e é uma actividade prioritaria para a seguranca alimentar e
reducdo da pobreza no meio rural. As vantagens resultantes do recurso a irrigacao
ao nivel da agricultura familiar, podem incluir:

¢ A melhoria das condi¢des de vida das familias rurais;

o Representar uma forma de sair de uma agricultura de subsisténcia para uma
agricultura comercial orientada para o mercado;

¢ Permite o cultivo de uma gama diversificada de culturas, dentre as quais as
hortalicas, as quais permitem a melhoria nutricional da dieta familiar;

e Producdes unitarias mais elevadas do que as obtidas em sequeiro.

A irrigacdo apresenta-se assim como uma alternativa que sempre que associada
com outras practicas agricolas adequadas, como o uso de fertilizantes, de semente
de boa qualidade entre outras, pode representar uma mudanca significativa no modo
de vida dos produtores familiares.

Angola dispde de certa infra-estrutura de irrigacdo em sistemas privados de
pequena irrigacdo e em perimetros publicos de irrigacdo de aproximadamente
125.000 hectares que estédo a ser objecto de projectos de reabilitacdo e
modernizacao.

O desenvolvimento de projectos hidro-agricolas concentra-se nas regides climaticas
consideradas como tropical desértico, tropical seco e tropical semi-humido, sendo
gue nesta Ultima regido a irrigacéo é de caracter complementario.

Quanto aos perimetros onde se desenvolve a irrigacao, distinguem-se trés modelos
de desenvolvimento de projectos de irrigacao: perimetros irrigados de iniciativa
publica, areas irrigadas em propriedades privadas e ainda os pequenos regadios
tradicionais.

Se tivermos em consideragdo a densidade e disperséo da rede hidrografica do
territério angolano, podemos considerar que Angola tem condi¢des excelentes para
irrigacdo em toda a sua extensdo. No entanto, para efeitos de estudo do regadio em
Angola, foi efectuada uma zonagem do territério de acordo com a sua aptidao para o
regadio, para a qual foram tidas em consideracao as condi¢6es climaticas
(sobretudo a precipitacao), fisiograficas (relevo), edéficas (fertilidade potencial dos
solos), que permitiram subdividir o territdrio em duas zonas principais de aptidao
para o regadio: a zona dos grandes esquemas de regadio e a zona de sequeiro e
pequenos regadios (Fig.9 - Diniz e Aguiar, 1968):
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Figura 9. Zonagem ecoldgica do regadio em Angola (DINIZ E AGUIAR,
1968)

Legenda: - ZONA DOS PEQUENOS ESQUEMAS DE REGADIO
[ 70NA DOS GRANDES ESQUEMAS DE REGADIO

4.1 PERIMETROS IRRIGADOS

Os perimetros irrigados sdo sistemas de irrigacdo e drenagem construidos ou
reabilitados e modernizados nas suas estruturas desde a captacdo, armazenamento
e distribuicdo até as parcelas, garantidas inicialmente pelo Estado e cuja gestéo fica
sob responsabilidade da Sociedade Gestora de Perimetros Irrigados (SOPIR).

O longo periodo de guerra em que o pais esteve mergulhado dificultou o
desenvolvimento de novos perimetros irrigados ndo tendo permitido igualmente a
realizacdo a adequada da operacdo e manutencdo da infra-estrutura de rega e
drenagem existentes, e como consequéncia a maior parte dos perimetros conheceu
um elevado grau de degradagéo centrado sobretudo na :

0] falta de manutencéo da infra-estrutura de uso comum (diques, derivacoes,
canais , drenos, estacdes de bombagem);

(ii) nado renovacdo de equipamentos obsoletos;
(i) falta e/ou deficiéncias da organizagéo da operagdo e manutencao;

(iv) or¢camentos deficientes para a conclusao de obras civis e estruturas
hidraulicas.
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Contudo, desde 2002 o Governo tem chamado a si a tarefa da reabilitacdo de varios
perimetros irrigados, tal como se descrevem:

Perimetro irrigados reabilitados em Caxito (Bengo), Ngandjelas (Huila), Luena
(Moxico), Matumbo (Kuanza Sul), Missombo (Kuando Kubango), Matala (Huila).

Fig.10- Vista parcial do Canal do Fig.11- Vista parcial da Barragem das
Matumbo Ngandjelas

Os beneficiarios destes perimetros irrigados sdo em geral pequenos e médios
agricultores detentores de parcelas com 2,5 - 5,0 e 25 ha.

O modelo de gestdo dos perimetros irrigados assenta na constituicdo de uma
Sociedade Gestora, participada pela SOPIR e pelos produtores adjudicatarios de
parcelas de terreno na area do perimetro, bem assim como outros interessados, tais
como agro-industriais e outras entidades circunvizinhas.

A SOPIR é uma entidade é uma empresa regida pelas leis das Sociedades
Comerciais embora constituida por capitais publicos, a quem compete a gestao e
supervisdo dos perimetros irrigados estabelecidos ou a estabelecer pelo Estado
angolano, através da celebrac&o de contratos de exploracéo a celebrar com
entidades privadas, conducentes ao pleno aproveitamento das terras para a
producao agricola intensiva.

4.2 AREAS IRRIGADAS EM PROPRIEDADES PRIVADAS

Trata-se de agricultores que utilizam dentro das suas propriedades sistemas de
irrigacdo o mais variados possivel, que incluem pequenos esquemas em varias
modalidades: (i) barragens nos rios, e utilizacdo de canais de terra, (ii) derivacédo de
rios, cacimbas e utilizacdo de pequenas motobombas, (iii) impulsdo directa de rios
elou lagoas e irrigacdo por aspersao ou a utilizacao de pivot's de rega.

A irrigagéo privada é principalmente desenvolvida a beira das fontes de 4gua no
Planalto Central (Provincias de Luanda, Bengo, Cuanza Sul e parte das provincias
de Benguela e Huila). Algumas zonas que irrigam a partir de fontes superficiais com
pequenas motobombas apresentam problemas de renovacéo de equipamentos. Na
regido Sudoeste, grande parte dos esquemas de irrigacdo é abastecida a partir de
aguas subterraneas mediante pocos tubulares e cacimbas.
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Os medianos e grandes projectos de irrigacdo privada tém a sua propria dinamica
de concepcao e implantacdo. Em geral, tem as seguintes caracteristicas:

Sao implantados de acordo com projectos técnicos bem concebidos;

Utilizam tecnologias modernas de irrigacao;

Sao utilizados recursos financeiros proprios ou da banca privada;

Tém organizacao propria de gestdo técnica, produtiva e operacional,

Estao dirigidos para produtos mais rentaveis, principalmente hortalicas e frutas;
Ha projectos que realizam a producao primaria e reutilizam os produtos noutros
empreendimentos agregado-lhes valor;

g. Realizam directamente a comercializagdo dos seus produtos para o qual contam
com camides e rede de distribuicao.
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4.3 PEQUENOS ESQUEMAS DE IRRIGACAO E REGADIOS
TRADICIONAIS

Os pequenos esquemas de irrigacdo constituem um segmento especial dos
projectos de irrigagéo especialmente pelo envolvimento de um grande nimero de
familias rurais, raz@o pelo qual merecem ser caracterizados em particular.
Caracteristicas Especificas:

a. Os pequenos regadios sdo entendidos como irrigacao de parcelas em geral
pequenas em gue o agricultor detém o controlo das actividades e faz uso de uma
tecnologia que ele domina sendo capaz de utilizar, manter e reparar. Os
sistemas de cultivo como o das “nakas” ou das zonas marginais das lagoas,
onde néo se verificam intervencdes externas constituem tipos de pequenos
regadios ou regadios informais.

b. Os esquemas de pequena irrigacdo concebem-se quando envolve apenas um
reduzido investimeno por unidade de superficie, constituido, na forma mais
rudimentar, dum desvio parcial das dguas do curso do rio e encaminhando-o0s
por uma vala de modo a que a area a beneficiar seja envolvida por simples
esquemas de rega por gravidade.

c. Os pequenos esquemas de irrigagdo constituem um veiculo de desenvolvimento
rural por apresentar consideraveis vantagens em relagéo aos grandes esquemas
de irrigacdo, quais sejam: (i) baixo custo de investimento, (ii) uso de tecnologias
simples, (iii) ndo requerem dispendiosos e complicados sistemas de gestéo.

d. Os pequenos sistemas de irrigacao estdo dispersos nas zonas geograficas
indicadas anteriormente, o qual representa uma maior fragilidade para a
comercializac&o dos produtos.

Os pequenos esquemas de irrigagdo associados aos sistemas de producédo de

sequeiro sao os responsaveis pela producédo de graos e horticolas, para 0 consumo
da familia rural.
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4.4. PLANO DIRECTOR DE IRRIGACAO

Tendo em conta a necessidade de se promover um desenvolvimento econémico e
social através da sustentabilidade da actividade agricola com recurso a irrigagéo o
Ministério da Agricultura est4 a promover a elaboracdo de um Plano Director
Nacional de Irrigagéo (PLANIRRIGA).

Neste contexto o PLANIRRIGA pretende ser um plano de apoio ao desenvolvimento
nacional e regional tornando-se um instrumento de gestédo e accéo dando indicacdes
sobre as grandes linhas de accédo a adoptar no ambito do desenvolvimento
sustentado da agricultura irrigada em cada uma das bacias hidrogréficas.

O PLANIRRIGA com base nos estudos preparatérios e na correspondente avaliacao
dos recursos e potencialidades do territério e de planeamento nos objectivos a
atingir estabelecera uma hierarquizacao dos perimetros irrigados atendendo a sua
viabilidade técnica, econémica, social e ambiental para estruturar um Plano de
Investimentos Plurianual.

Relativamente aos Aproveitamentos hidraulicos, estes incluirdo quer os perimetros
irrigados existentes ou projectados, quer as barragens construidas ou projectadas
com fins mdltiplos, nos quais se revelem potencial para a irrigacao.

Assim, para cada unidade espacial e objectivo seréo efectuados os estudos de
avaliacao de recursos e potencialidades do meio fisico e sécio-econdmico, incluindo
uma avaliacdo de necessidades e disponibilidades expedita, sendo posteriormente,
e em funcdo dos resultados obtidos, efectudo o respectivo planeamento agricola da
area cujo potencial de desenvolvimento da irrigacao for confirmado,
consubstanciando-se na seleccdo das culturas que poderdo revelar-se importantes
na definicdo de modelos de exploragéo agricola e utilizacdo da terra, considerando o
tipo de agricultor a promover: familiar ou empresarial.

Apos o estabelecimento do planeamento agricola 0 PLANIRRIGA contemplara o
balanco das necessidades-disponibilidades, tendo como base o calculo das
necessidades de agua e 0s estudos relativos a definicdo dos recursos hidricos
mobilizaveis (superficiais, sub-superficiais e subterrdneos), quer em quantidade quer
em gualidade, para deste modo e como resultado do balanco efectuado realizar-se
uma delimitacao aproximada das areas potenciais de irrigacdo, nao excluindo a
confirmacao e/ou identificacdo de valias complementares potenciais (producdo
hidroeléctrica e outras).

Apos identificadas as areas concretas, incluindo a sua localizagéo e delimitagéo
serdo estabelecidas as infra-estruturas necessarias para o desenvolvimento do
perimetro irrigado, como sejam de captacdo e armazenamento de agua, estacdes
elevatorias, redes de aducao e distribuicdo, infra-estrutras de drenagem, viarias e de
abastecimento eléctrico. Neste ponto atender-se-a0 0s eventuais trabalhos de
emparcelamento e sistemas on farm.

Nos casos em que se tratar de perimetros irrigados existentes, sera
efectuado o seu diagnéstico e identificar-se-8o as medidas e accdes de
melhoria e reabilitagéo a providenciar em cada caso.
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5. REAVALIACAO DOS ACTUAIS SISTEMAS DE IRRIGACAO

A area da Bacia Hidrogréfica do Rio Cubango nédo se caracteriza pela existéncia de
uma grande tradi¢cdo no regadio, apesar de uma boa parte dela se incluir dentro da
zona dos grandes esquemas de regadio.

Os recursos hidricos potenciais necessitam via de regra de investimentos em infra-
estruturas de captacao, de armazenamento, transporte e distribui¢cdo para a sua
utilizacao.

N&o sao identificadas infra-estruturas hidro-agricolas importantes ao longo da bacia.
Contudo, ha projectos relacionados com a construcao de duas barragens com a
finalidade da producéo de energia eléctrica.

Na regido do planalto central (zona a montante da bacia), no periodo seco, as
populacdes fazem recurso ao regadio através do manejo do lencol freatico,
colocando a agua a disposicdo das plantas por ascensao capilar, ou desviando o
curso de parte da agua de pequenos rios para regar por gravidade, em pequenas
areas que geralmente néo ultrapassam os 0,5 hectares.

Durante o periodo colonial, foram criados os “Povoamentos Agrarios, ou
simplesmente colonatos, que consistiam na instalacédo de agricultores e
comerciantes portugueses, angolanos e/ou santomenses e cabo-verdianos em
areas indspitas, com condicdes favoraveis para a pratica da agricultura enraizada no
regadio.

Assim foram instalados perimetros irrigados de maior ou menor dimensao, ao longo
das principais bacias hidrogréficas de Angola, entre os quais se destacam o0s
seguintes na bacia do Rio Cubango:

1- O “povoamento agrario da Bela vista” com 1.000 hectares;

2- O “povoamento agrario de S. Jorge do Cuvengo, no Municipio da Tchicala
Tchiloanga, com 1.500 hectares;

3- O “povoamento agrario do Missombo”, no Municipio de Menongue, provincia
do Kuando Kubango com 300 hectares;

4- O perimetro irrigado de Menongue 1 no Municipio de Menongue, provincia
do Kuando Kubango, com 3.000 hectares;
5- O perimetro irrigado de Menongue 2 no Municipio de Menongue, provincia

do Kuando Kubango com 1.000 hectares.

Nestes colonatos, os agricultores beneficiavam de residéncias, parcelas no
perimetro irrigado e outras areas para serem exploradas em regime de sequeiro,
sementes, fertilizantes, instrumentos e ferramentas agricolas, assim como armazéns
colectivos. Todos os beneficios eram concedidos a crédito, reembolsavel com a
producéo agricola em periodos de 15 a 20 anos.

Refere-se também a existéncia de algumas fazendas nos Municipios do Chitembo,
Kuvango e Menongue nas Provincias do Bié, Huila e Kuando Kubango
respectivamente, com pequenos aproveitamentos hidraulicos (pequenas represas),
sobretudo para aproveitamento pecuario.
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Com a guerra que durou décadas, a maior parte das infra-estruturas deterioraram-
se, sobretudo as de irrigagcdo, assim como as das fazendas abandonadas.

Com o estabelecimento da paz em Angola, o Ministério da Agricultura, incrementou
0 processo de recuperacgéo de perimetros irrigados inseridos nos ex-colonatos,
tendo reabilitado e ampliado o perimetro irrigado do Missombo, no Municipio de
Menongue, Provincia do Kuando Kubango, que prevé irrigar 1.200 hectares dos
guais 700 tém ja a componente hidraulica concluida e preparados para o inicio da
exploracao agricola.

Os restantes aproveitamentos hidro-agricolas seréo reabilitados, em funcao das
prioridades definidas no &mbito dos estudos em curso para a definicd de um Plano
nacional de irrigacéo.

A maioria das exploracdes agricolas do tipo empresarial localizadas na Bacia do
Cubango, séo bastante incipientes e ainda néo realizaram os investimentos
necessarios para atingir os niveis de producéo projectados e concomitantemente 0s
consumos de agua requeridos.

Existem outras que estéo apenas registadas como concessdes efectuadas a
diferentes niveis (a lei de terras prevé a concessao pelo Governo Provincial de até
1.000 hectares; Ministério do Urbanismo e Habitacdo até 10.000 hectares, com
parecer vinculativo do Ministério da Agricultura; Conselho de Ministros, acima de
10.000 hectares), no entanto, os concessionarios néo iniciaram a execuc¢ao dos
respectivos planos de exploragao.

Contudo, existe um conjunto de inten¢des, de iniciativa privada para a
implementacao de projectos na regido da Bacia, tal como se descreve a seguir:

QUADRO 5.1 - INVENTARIACAO DE POTENCIAIS PROJECTOS IDENTIFICADOS
NA BACIA DO CUBANGO

Cintura verde do Menongue Horto-fruticolas 1.000

Missombo

Fazenda EBRITEX Bimbi Cereais, hortalicas 17.000

Perimetro do Vissati Cuchi Cereais, hortalicas 5.000

Projecto de cana de Cuchi Cana-de-agucar 100.000

acucar

Perimetro do Cuvango | Cuvango Cereais 10.000

Perimetro do Longa Cuito Arroz 10.000
Cuanavale

Perimetro do Lupire Cuito Cana-de-agucar, arroz 100.000
Cuanavale

Perimetro do Cuangar- | Calai-Cuangar Oleaginosas 45.000

Calai

Perimetro do Calai - Calai-Dirico Cereais, Horticolas e 60.000

Dirico Fruteiras

AREA TOTAL PREVISIONAL 348.000

Valerd a pena referir que, apesar de ser a dgua o factor de maior realce, esta tem de
ser conjugada para a condugdo do processo produtivo agricola, o planeamento do
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seu uso tem que ser feito atendendo ndo apenas a sua disponibilidade, mas
igualmente a existéncia de outros factores.

A razéo esta no facto de que a simples introducéo da rega, com a utilizacdo de
variedades culturais seleccionadas para a resisténcia a seca, com baixos nives de
fertilidade e sem modificagdo nas préticas culturais pode conduzir a resultados muito
diminutos. A rega € um meio de producéo cujo custo deve ser inferior ao valor do
acréscimo da producdo que se procura.

Neste contexto, muito dos projectos acabados de citar, ndo passardo senao de
meras inten¢des, cuja concretizacdo ficard sempre dependente de da realizagcédo de
estudos técnicos, que determinardo a aptidado da utilizacao para o regadio destes
terrenos, bem como uma adequada definicdo dos objectivos pretendidos, do
estabelecimento de estratégias de desenvolvimento no ambito da bacia, da escolha
dos melhores projectos e da sua implementacao rigorosa.

6. CARACTERIZACAO DOS ACTUAIS E FUTUROS SISTEMAS DE IRRIGACAO

Com excepc¢do do perimetro irrigado do Missombo, o0s restantes aproveitamentos
hidro-agricolas estédo ainda por reabilitar, ndo representando ainda por isso uma
unidade de consumo de agua de acordo com as areas que a integram.

N&o foi possivel realizar uma exaustiva visita que permitisse uma adequada
caracterizacdo dos actuais sistemas existentes. No entanto, podem nomear-se
alguns:

e Povoamento agrario da Bela Vista com potencial para irrigar 800 hectares:
6.1. Localizagdo Geografica: Municipio do Catchiungo, Provincia do Huambo
6.2. Fonte de Agua de Irigacéo: Rio Cubango;

6.3. Tipo de Solos:

6.4. Tipo de Culturas a Serem Estabelecidas:

6.5. Tipo de Técnica de Irrigacao Utilizada: rega pelo método de gravidade;
6.6. Consumo Anual de Agua Utilizada:

e Povoamento Agrario de S. Jorge do Cuvengo, com 1.500 ha

a. Localizagdo Geogréfica: municipio da Tchicala Tchiloanga, provincia
do Huambo

b. Fonte de Agua de Irigacdo: 31 represas com agua a derivar do rio
Cubango;

c. Tipo de Solos:

d. Tipo de Culturas a Serem Estabelecidas: milho, feijao, soja,
amendoim, horticolas e fruteiras;

e. Tipo de Técnica de Irrigacdo Utilizada: rega por gravidade(sulcos);

Consumo Anual de Agua Utilizada:

-

e Perimetro irrigado do Missombo, com capacidade de irrigar 1.200 hectares.

a. Localizagédo Geografica: municipio de Menongue, Provincia do
Kuando Kubango

b. Fonte de Agua de Irigacdo: barragem com agua derivada do
rio Cuete

c. Tipo de Solos:

d. Tipo de Culturas a Serem Estabelecidas:
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e. Tipo de Técnica de Irrigacdo Utilizada: Estado colocados
hidrantes nas respectivas parcelas que podem ser utilizados,
consoante a técnica que o regante eleger para a sua
exploracao, podendo ser utilizados métodos de rega por
aspersao, gota-a-gota, gravidade.i

f. Consumo Anual de Agua Utilizada: Recomenda-se a rega por
aspersao e gota-a-gota.

e Perimetro irrigado de Menongue 1 com potencial para irrigar 3.000 hectares.

a. Localizagédo Geografica: municipio de Menongue, Provincia do
Kuando Kubango

Fonte de Agua de Irigacdo

Tipo de Solos

Tipo de Culturas a Serem Estabelecidas

Tipo de Técnica de Irrigagdo Utilizada

Consumo Anual de Agua Utilizada:
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e Perimetro irrigado de Menongue 2 com potencial para irrigar 1.000 hectares.

a. Localizacdo Geogréfica: no Municipio de Menongue, provincia do
Kuando Kubango

Fonte de Agua de Irigacéo

Tipo de Solos

Tipo de Culturas a Serem Estabelecidas

Tipo de Técnica de Irrigagéo Utilizada/Consumo Anual de Agua
Utilizada

®PooT

Projecto do rio Cuchi- 165 mil hectares, sendo 150 mil hectares em médio
desenvolvimento e 15 hectares em alto desenvolvimento.

Menongue: entre Missombo e Bimbi, 30 mil hectares sendo, 10 mil hectares para
cada um dos niveis de desenvolvimento, alto, médio e baixo.

Ebritex: Fazenda privada com 17 mil hectares.

Longa: 20 mil hectares, sendo 10 mil hectares para a producéo de cana sacarina e
10 mil hectares para a producéo de arroz no Lupiri.

Calai-Dirico: 70 mil hectares.

Cuangar-Calai: 45.000 hectares

6.1. NECESSIDADES HIDRICAS

Na area da bacia a disponibilidade em recursos hidricos ndo é ainda o factor
limitante para o desenvolvimento de uma agricultura irrigada. Todavia existe um
potencial de recursos em agua que podera servir para o fomento de uma agricultura
irrigada sem pdr em causa os caudais ecoldgicos que devem ser respeitados nem
os interesses dos outros paises integrados na bacia hidrografica do Okavango.

Os principais factores limitativos neste momento associam-se a aptidao dos solos
para o regadio e a inexisténcia de infra-estruturas hidraulicas.

OKACOM 3



TDA Angola Irrigation

Nestas circustancias o regadio sera sempre precario ou predominantemente
baseado nos pequenos esquemas tradicionais, em que a dotagado das necessidades
hidricas das culturas estara sempre desajustada.

As culturas a irrigar dependerdo em grande medida das caracteristicas agro-
ecoldgicas, das praticas dos agricultores e das oportunidades do mercado. Deste
modo os produtos horticolas e as fruteiras serdo os principais a beneficiar com o
regadio, atendendo aos retornos econémicos que poderao gerar.

Os produtos associados a seguranca alimentar das familias camponesas, como sao
o caso do milho, massango e massambala, muito provavelmente continuardo a ser
cultivados em regime de sequeiro.

As necessidades de agua dependerdo do balanco entre a precipitacao efectiva e a
evapotranspiracao cultural.

Considerando as estimativas feitas anteriormente sobre o potencial de terras com
aptidao para o regadio, podemaos estimar 0os seguintes cendrios para o consumo de
agua, considerando demandas anuais por hectare da ordem dos 4.500 m*/ha, na
area do Alto Cubango (rega complementar e pequenos regadios) e de cerca de
13.800 m*/ha, para a regido do Baixo Cubango (grandes esquemas de regadio).

6.2. METODOS DE REGA A CONSIDERAR

Os métodos de rega tém sido desde ha duas dezenas de anos, objecto de
progressos tecnologicos significativos. Na rega por superficie por exemplo, o
conhecimento da hidraulica, do regime varidvel e a modelagdo matemética do
respectivo escoamento abriu caminho para técnicas e equipamentos que permitem
automatizar o processo de rega e realiza-lo com valores éptimos dos indices de
eficiéncia, uniformidade e economia. No caso da rega sob pressao tém-se verificado
avancos significativos na concepg¢ao dos equipamentos, que sdo cada vez mais
eficazes na distribuicdo e aplicacdo de 4gua as culturas.

Na verdade, serd a combinacao de factores como o tipo de cultivo, o clima, a
gualidade da agua, a classe de terras e a topografia que permitirdo decidir sobre o
método de rega a utilizar em cada projecto.

Via de regra, pensar-se-4 em rega por gravidade para terrenos de topografia suave,
profundos, permeaveis, com mao de obra pouco qualificada e abundante; em rega
por aspersao (6ptima quando h& pressédo natural) para terrenos ondulados, com
mao de obra qualificada ou escassa, sem grandes problemas de ventos e qualidade
da agua e adaptada para todo o tipo de terrenos, mao de obra qualificada e com
cultivos de elevados rendimentos e que sejam favorecidos pela localizacdo das
zonas com humidade ( como é o caso das arvores de frutas jovens). O método de
rega localizada devera utilizar-se em terrenos com solos excessivamente
permedaveis ou impermeaveis e com declives acentuados, dado que n&o provoca
erosao.

6.3. CUSTO PREVISIONAL DOS INVESTIMENTOS

A previsdo dos recursos necessarios aos investimentos hidroagricolas a realizar na
bacia do Cubango, s6 poderia ser conveniente realizada, se fosse possivel aceder
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aos projectos de investimentos, ou estudos técnicos existentes, quer de iniciativa
publica quer da iniciativa privada dos agricultores existentes na area.

N&o tendo sido possivel aceder a tal informacéo e subsistindo duvidas sobre a sua
existéncia, o que faremos a seguir ndo é mais do aproveitando o conhecimento dos
custos de investimentos que tém sido realizados no pais nas varias obras de
reabilitacdo e construcdo de infra-estruturas, estimar os investimentos a realizar
considerando o aproveitamento da area de terras com aptidao para o regadio
estimada anteriormente em cerca de 186.323 hectares.

E considerado aqui o critério de designar os empreendimentos construidos por
agricultores ou associacdes de camponeses menos de 100 ha, como sendo
“Pequenos Regadios” e aqueles com mais de 100 ha, geralmente de iniciativa
publica, com rede colectivas de distribuicdo de agua, que novos, quer reabilitados,
como “Médios Regadios”.

Comecamos primeiro por estabelecer um cenario de engajamento periédico de
terras irrigaveis até atingir-se o universo das terras aptas para o regadio num
horizonte temporal que vai até ao ano 2025:

QUADRO 6.1- ENGAJAMENTO PREVISIONAL DE TERRAS IRRIGAVEIS ATE
2025

TIPO DE OBRA AREA ANO ANO ANO
TOTAL 2010 2015 2025
(ha)

AREA DE PEQUENOS 81.000 16.200  48.600  16.200

REGADIOS

PERIMETROS DE MEDIOS 100.323 2.000 30.097  68.226

REGADIOS

REABILITACAOE 5.000 1.200 3.800

MODERNIZACAO
186.323
TOTAL

Com base nas 4reas a engajar para utilizacdo em regadio, estimam-se 0s custos
previsionais dos investimentos a realizar, tal como se segue

QUADRO 6.2 — CUSTO PREVISIONAL DOS INVESTIMENTOS PARA OS
EMPREENDIMENTOS HIDROAGRICOLAS

TIPO DE OBRA CUSTO ANO 2010 ANO 2015 ANO 2025
UNITARIO  VALOR VALOR VALOR
(USD/ha) (USD) (USD) (USD)

CONSTRUCAO DE  25.000 40.500.000 1.215.000.000 405.000.000

PEQUENOS

REGADIOS

CONSTRUCAO DE  15.000 20.000.000 451.453.500  1.023.390.000

MEDIOS REGADIOS

REABILITACAO E 20.000 24.000.000 76.000.000

MODERNIZACAO
94.500.000 1.742.453.500 1.428.390.000
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Relativamente a estimativa dos encargos anuais com manutencao e conservacao
das infra-estruturas hidro-agricolas, recorreu-se a percentagens sobre os valores
dos investimentos para cada tipo de construgéo, considerando-se neste caso 1%.
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QUADRO 6.3 - ENCARGOS COM MANUTENCAO E CONSERVACAO

G.

Investimentos |Anual Enc. Anuais Repar. |Enc. G. Rep.

usD % UsD % usD
Redes secundarias de
pequenos regadios 1.660.500.000 |1% 16.605.000 0,50% |83.025.000
Redes secundarias de
regadios meédios 1.504.843.500 | 1% 15.048.435 0,50% |75.242.175
Redes secundarias de
regadios reabilitados 100.000.000 1% 1.000.000 0,50% |5.000.000

36
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7. PREVISAO DE EVENTUAIS IMPACTOS AMBIENTAIS

O aproveitamento dos recursos naturais existentes ao longo da Bacia Hidrogréfica
agui em andlise perseguird em ultima instancia a melhoria da qualidade de vida da
populacao ai residente, e tal s6 sera possivel através do uso adequado e
sustentavel dos recursos produtivos embora se almeje a maximigdo dos proveitos
economicos.

Assim devera ser realizado o ordenamento da area de intervengéo na Bacia,
considerando-se entre outros 0s seguintes aspectos:

a) Ordenar o espaco de acordo com as aptiddes culturais demonstradas;

b) Ordenamento territorial respeitando a divisdo administrativa do pais e
considerando o municipio como a unidade basica de planeamento;

c¢) Protecc¢éo dos recursos naturais (agua e solo) e regulacao das boas praticas
agricolas;

d) Regulacéo dos investimentos a realizar no territério da Bacia Hidrogréfica;
e) Regulacdo do desenvolvimento urbanistico;

f) Consciencializacdo e divulgacéo de informacdes a populacao e outros
stakeholders.

A andlise dos efeitos sobre o meio ambiente devera ser efectuado sob o prisma do
planeamento fisico, com a obtencao cartogréfica de apoio ao planeamento e tomada
de deciséo.

Para cada actividade proposta devera corresponder um mapa de aptiddo e um mapa
de impactos, 0s quais constituirdo a base de informacédo que permitir4 a escolha
acertada para as diferentes propostas de intervencédo a realizar na BHRC.

Neste contexto podera ser determinda uma metodologia assente nos seguintes
parametros:

a. Escolha dos elementos do meio que definem as unidades territoriais
homogéneas de acordo com a sua adequacao a actuacao escolhida;

b. Avaliacdo da capacidade de cada unidade territorial homogénea para acolher
a actividade ou conjunto de actividades elegiveis;

c. Avaliagdo do impacto que produz a actuacdo sobre cada unidade territorial
homogénea;

d. Determinacdo da adequacao global de cada unidade territorial homogénea
para a actuacdo em fungéo da capacidade e do impacto.

Uma vez determinada, em cada unidade territorial homogénea, a sua capacidade e
0 respectivo impacto para a actuacao, englobam-se ambos 0s conceitos num so,
que especifica qual é a adequacédo global da unidade territorial para a actuagao.

A intensificacdo da actividade produtiva agricola na Bacia podera culminar na
geracgdo de riscos de contaminacao do solo e dos recursos hidricos (de superficie e
sub superficiais - toalhas freéaticas) bem como do substrato solo, podendo deste
modo afectar areas consideraveis e influenciar a qualidade dos caudais do Rio
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Cubango quer por contaminacdo directa através das aguas de escoamento
superficial quer através da contaminacao dos recursos subterraneos.
Identificam-se a seguir alguns impactos negativos, que podem decorrer da
intervencéo na Bacia do Cubango:

¢ Impactos negativos resultantes de praticas agricolas intensivas e degradagéo
do solo, alteracéo do coberto vegetal, reducdo da biodiversidade, impacto de
uma eventual actividade industrial;

e Salinizacao de solos, poluicdo dos recursos hidricos, considerando tanto
caudais de escoamento superficial como recursos hidricos subterraneos.

e Poluicao atmosférica, em particular emissao de gases com efeito de estufa
(dioxido de carbono, vapor de 4gua, metano, etc.)

¢ Poluicdo de caudais de superficie e aguas subterraneas por efluentes
industriais e residuos quimicos resultantes da actividade agricola e agro-
industrial, concentracdo de residuos industriais e lixos.

Finalmente, apontam-se 0s seguintes impactos socio-econdmicos e ambientais
positivos decorrentes do investimento na Bacia Hidrogréafica do Rio Cubango:

e Incorporacéo de potenciais dinAmicas de crescimento econdmico locais e a
nivel nacional. Geracao de emprego, considerando postos de trabalho directos
e indirectos.

¢ Quantificacdo de aspectos como a descentralizacao das dinAmicas de
desenvolvimento, inversdo do fendmeno do éxodo rural na regiao,
sedentarizacdo de populagfes, emergéncia de novos sectores de actividade.

e Aspectos positivos decorrentes da difus@o de praticas agricolas racionais,
associadas a estratégias assentes na gestéo sustentavel e na conservacao de
recursos naturais de base: a 4gua e o solo.

e Promocao e valorizacdo da biodiversidade, designadamente através do
desenvolvimento e potenciacdo de germoplasmas locais.

e Introducéo de vectores de intensificacdo racional da producéo agricola,
designadamente através do regadio e optimizacao dos sistemas de producao
(introducdo da sementeira directa).

e Construgdo de sistemas de armazenamento de agua para irrigacdo como
vectores de regulacdo do ciclo hidroldgico. Irrigagdo e conservacgdo da agua
nos agro-ecossistemas.

Implementacéo de accbes para valorizacdo dos recursos florestais.
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8. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A este nivel dos estudos (diagndstico preliminar) ndo nos parece razoavel fazer
recomendacdes firmes e definitivas. No entanto, ainda que correndo o risco de
qualquer equivoco recomenda-se o0 seguinte:

1-

OKACOM

Atendendo que a area com aptidao para o regadio é vasta e o0 seu
aproveitamento implicar4 um prévio planeamento para a construg¢édo ou
reabilitacdo de empreendimentos hidro-agricolas, relacionados com a
captacao, armazenamento, transporte e distribuicdo de agua, recomenda-se
iniciar-se pela reabilitacdo das infra-estruturas de irrigacdo degradadas,
priorizando os projectos irrigados com maior propor¢édo de pequenos
agricultores e os sistemas comunitarios de irrigacao tradicional;

Estabelecer um adequado planeamento do desenvolvimento da agricultura
irrigada a nivel desta Bacia Hidrografica ;

Identificar dentre as varias iniciativas hoje existentes uma carteira de
projectos exequiveis, na base da qual deverao ser elaborados estudos
basicos e projectos executivos com viabilidade técnica, econémica, social e
ambiental assegurada; De pouco servird apresentarmos uma listagem de
intencdes de projectos se ndo houver uma harmonizagao entre a aptidao
destas unidades territoriais e os usos que se lhes predente dar, tendo em
conta aspectos técnicos, econémicos, sociais e ambientais.

Elaborar e implementar programas de suporte para o desenvolvimento da
agricultura irrigada (investigacao agraria, crédito, assisténcia técnica,
capacitacdo entre outros);

Capacitar e envolver técnicos de nivel médio e superior para dar suporte aos
empreendimentos agricolas irrigados existentes e novos visando melhorar os
retornos econémicos dos produtores;

Dar particular enfase a questao dos impactos ambientais, resultantes da
expansao da agricultura irrigada. ldentificacdo de estratégias, accoes e
actividades a desenvolver para evitar as contaminagdes ambientais.
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Tabela Anexa 1.1- Classificacéo de solos em Angola (ARDOR, 1996)

CEPT/MPAM* (3?. aprox.) |[FAO/Unesco?” Area Percentagem
(km?) (%)

1 Dunas del Desierto 3,732 0,30

2 Aiuviales Fluvisolos 9,635 0,77

3 Litosolos Leptosolos 64,474 5,17

4 Psamiticos Arenosolos 716,248 57,46

5 Calcareos Calcisolos/Cambisolos {9,008 0,72

6 Barros Vertisolos 11,176 0,90

7 Aridos Tropicais Calcisolos/Gipsisolos  |60,095 4,82

8 Oxisialiticos Luvisolos Calcicos 5,916 0,47

9 Calcialiticos Alisolos 7,060 0,57

10 Fersialiticos Tropicais |Lixisolos 40,283 3,22

11 Paraferraliticos Nitrosolos/Cambisolos {46,875 3,77

12 Ferraliticos Ferrasolos 268,897 21,57

13 Hidromorficos Geisolos 3,084 0,24

Areias de Praia 215 0,02

Total - 1,246,698 100,00

! Centro de Estudios de Pedologia (CEPT) y Miss&o de Pedologia de Angola e

Mogambique

(MPAM). * United Nations Organization for Food and Agriculture/ United Nations

Organization

For Science and Education.

Fonte: Angola, o Meio Fisico e potencialidades Agrarias, A. Castanheria, 1990.
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Anexo 1.2. AREA DE CONCENTRACAO DE PERIMETROS IRRIGADOS
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The Okavango River Basin Transboundary Diagnostic Analysis

Technical Reports

In 1994, the three riparian countries of the
Okavango River Basin — Angola, Botswana
and Namibia — agreed to plan for collaborative
management of the natural resources of the
Okavango, forming the Permanent Okavango
River Basin Water Commission (OKACOM). In
2003, with funding from the Global
Environment Facility, OKACOM launched the
Environmental Protection and Sustainable
Management of the Okavango River Basin
(EPSMO) Project to coordinate development
and to anticipate and address threats to the
river and the associated communities and
environment. Implemented by the United
Nations Development Program and executed
by the United Nations Food and Agriculture
Organization, the project produced the
Transboundary Diagnostic Analysis to establish

a base of available scientific evidence to guide
future decision making. The study, created
from inputs from multi-disciplinary teams in
each country, with specialists in hydrology,
hydraulics, channel form, water quality,
vegetation, aquatic invertebrates, fish, birds,
river-dependent terrestrial wildlife, resource
economics and socio-cultural issues, was
coordinated and managed by a group of
specialists from the southern African region in
2008 and 2009.

The following specialist technical reports were
produced as part of this process and form
substantive background content for the
Okavango River Basin Transboundary
Diagnostic Analysis.

Final Study

Reports basin.

Reports integrating findings from all country and background reports, and covering the entire

Aylward, B.

Economic Valuation of Basin Resources: Final Report to
EPSMO Project of the UN Food & Agriculture Organization as
an Input to the Okavango River Basin Transboundary
Diagnostic Analysis

Barnes, J. et al.

Okavango River Basin Transboundary Diagnostic Analysis:
Socio-Economic Assessment Final Report

King, J.M. and Brown,

Okavango River Basin Environmental Flow Assessment Project

C.A. Initiation Report (Report No: 01/2009)

King, J.M. and Brown, Okavango River Basin Environmental Flow Assessment EFA
C.A. Process Report (Report No: 02/2009)

King, J.M. and Brown, Okavango River Basin Environmental Flow Assessment

C.A. Guidelines for Data Collection, Analysis and Scenario Creation

(Report No: 03/2009)

Bethune, S. Mazvimavi,
D. and Quintino, M.

Okavango River Basin Environmental Flow Assessment
Delineation Report (Report No: 04/2009)

Beuster, H. Okavango River Basin Environmental Flow Assessment
Hydrology Report: Data And Models(Report No: 05/2009)

Beuster, H. Okavango River Basin Environmental Flow Assessment
Scenario Report : Hydrology (Report No: 06/2009)

Jones, M.J. The Groundwater Hydrology of The Okavango Basin (FAO

Internal Report, April 2010)

King, J.M. and Brown,
C.A.

Okavango River Basin Environmental Flow Assessment
Scenario Report: Ecological and Social Predictions (Volume 1
of 4)(Report No. 07/2009)

King, J.M. and Brown,
C.A.

Okavango River Basin Environmental Flow Assessment
Scenario Report: Ecological and Social Predictions (Volume 2
of 4: Indicator results) (Report No. 07/2009)

King, J.M. and Brown,
C.A.

Okavango River Basin Environmental Flow Assessment
Scenario Report: Ecological and Social Predictions: Climate
Change Scenarios (Volume 3 of 4) (Report No. 07/2009)

King, J., Brown, C.A.,
Joubert, A.R. and
Barnes, J.

Okavango River Basin Environmental Flow Assessment
Scenario Report: Biophysical Predictions (Volume 4 of 4:
Climate Change Indicator Results) (Report No: 07/2009)

King, J., Brown, C.A.
and Barnes, J.

Okavango River Basin Environmental Flow Assessment Project
Final Report (Report No: 08/2009)

Malzbender, D.

Environmental Protection And Sustainable Management Of The
Okavango River Basin (EPSMO): Governance Review

Vanderpost, C. and
Dhliwayo, M.

Database and GIS design for an expanded Okavango Basin
Information System (OBIS)
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Verissimo, Luis

GIS Database for the Environment Protection and Sustainable
Management of the Okavango River Basin Project

Wolski, P.

Assessment of hydrological effects of climate change in the
Okavango Basin

Country Reports
Biophysical Series

Angola

Andrade e Sousa,
Helder André de

Andlise Diagnostica Transfronteirica da Bacia do Rio
Okavango: Médulo do Caudal Ambiental: Relatério do
Especialista: Pais: Angola: Disciplina: Sedimentologia &
Geomorfologia

Gomes, Amandio

Analise Diagnéstica Transfronteirica da Bacia do Rio
Okavango: Médulo do Caudal Ambiental: Relatorio do
Especialista: Pais: Angola: Disciplina: Vegetacao

Gomes, Amandio

Anélise Técnica, Biofisica e Socio-Econémica do Lado
Angolano da Bacia Hidrografica do Rio Cubango: Relatério
Final:Vegetacao da Parte Angolana da Bacia Hidrografica Do
Rio Cubango

Livramento, Filomena

Andlise Diagnostica Transfronteirica da Bacia do Rio
Okavango: Médulo do Caudal Ambiental: Relatério do
Especialista: Pais: Angola: Disciplina:Macroinvertebrados

Miguel, Gabriel Luis

Andlise Técnica, Biofisica E Sécio-Econdémica do Lado
Angolano da Bacia Hidrogréafica do Rio Cubango:
Subsidio Para o Conhecimento Hidrogeoldgico
Relatério de Hidrogeologia

Morais, Miguel

Andlise Diagnéstica Transfronteirica da Bacia do Analise Rio
Cubango (Okavango): Médulo da Avaliagao do Caudal
Ambiental: Relatério do Especialista Pais: Angola Disciplina:
Ictiofauna

Morais, Miguel

Andlise Técnica, Bidfisica e Sécio-Econémica do Lado
Angolano da Bacia Hidrogréafica do Rio Cubango: Relatério
Final: Peixes e Pesca Fluvial da Bacia do Okavango em Angola

Pereira, Maria Jodo

Qualidade da Agua, no Lado Angolano da Bacia Hidrogréafica
do Rio Cubango

Santos, Carmen lvelize
Van-Danem S. N.

Andlise Diagnostica Transfronteirica da Bacia do Rio
Okavango: Médulo do Caudal Ambiental: Relatério de
Especialidade: Angola: Vida Selvagem

Santos, Carmen lvelize
Van-Danem S.N.

Analise Diagnéstica Transfronteirica da Bacia do Rio
Okavango:Médulo Avaliagdo do Caudal Ambiental: Relatério de
Especialidade: Angola: Aves

Botswana

Bonyongo, M.C.

Okavango River Basin Technical Diagnostic Analysis:
Environmental Flow Module: Specialist Report: Country:
Botswana: Discipline: Wildlife

Hancock, P.

Okavango River Basin Technical Diagnostic Analysis:
Environmental Flow Module : Specialist Report: Country:
Botswana: Discipline: Birds

Mosepele, K.

Okavango River Basin Technical Diagnostic Analysis:
Environmental Flow Module: Specialist Report: Country:
Botswana: Discipline: Fish

Mosepele, B. and
Dallas, Helen

Okavango River Basin Technical Diagnostic Analysis:
Environmental Flow Module: Specialist Report: Country:
Botswana: Discipline: Aquatic Macro Invertebrates

Namibia

Collin Christian &
Associates CC

Okavango River Basin: Transboundary Diagnostic Analysis
Project: Environmental Flow Assessment Module:
Geomorphology

Curtis, B.A.

Okavango River Basin Technical Diagnostic Analysis:
Environmental Flow Module: Specialist Report Country:
Namibia Discipline: Vegetation

Bethune, S.

Environmental Protection and Sustainable Management of the
Okavango River Basin (EPSMO): Transboundary Diagnostic
Analysis: Basin Ecosystems Report

Nakanwe, S.N.

Okavango River Basin Technical Diagnostic Analysis:
Environmental Flow Module: Specialist Report: Country:
Namibia: Discipline: Aquatic Macro Invertebrates

Paxton, M.

Okavango River Basin Transboundary Diagnostic Analysis:
Environmental Flow Module: Specialist
Report:Country:Namibia: Discipline: Birds (Avifauna)

Roberts, K.

Okavango River Basin Technical Diagnostic Analysis:
Environmental Flow Module: Specialist Report: Country:
Namibia: Discipline: Wildlife

Waal, B.V.

Okavango River Basin Technical Diagnostic Analysis:
Environmental Flow Module: Specialist Report: Country:
Namibia:Discipline: Fish Life

Country Reports
Socioeconomic

Angola

Gomes, Joaquim
Duarte

Anédlise Técnica dos Aspectos Relacionados com o Potencial
de Irrigacdo no Lado Angolano da Bacia Hidrografica do Rio

OKACOM

51




TDA Angola Irrigation

Series

Cubango: Relatério Final

Mendelsohn, .J.

Land use in Kavango: Past, Present and Future

Pereira, Maria Jodo

Andlise Diagnostica Transfronteirica da Bacia do Rio
Okavango: Mddulo do Caudal Ambiental: Relatorio do
Especialista: Pais: Angola: Disciplina: Qualidade da Agua

Saraiva, Rute et al.

Diagnostico Transfronteirico Bacia do Okavango: Analise
Socioeconomica Angola

Botswana | Chimbari, M. and Okavango River Basin Trans-Boundary Diagnostic Assessment

Magole, Lapologang (TDA): Botswana Component: Partial Report: Key Public Health
Issues in the Okavango Basin, Botswana

Magole, Lapologang Transboundary Diagnostic Analysis of the Botswana Portion of
the Okavango River Basin: Land Use Planning

Magole, Lapologang Transboundary Diagnostic Analysis (TDA) of the Botswana p
Portion of the Okavango River Basin: Stakeholder Involvement
in the ODMP and its Relevance to the TDA Process

Masamba, W.R. Transboundary Diagnostic Analysis of the Botswana Portion of
the Okavango River Basin: Output 4: Water Supply and
Sanitation

Masamba,W.R. Transboundary Diagnostic Analysis of the Botswana Portion of
the Okavango River Basin: Irrigation Development

Mbaiwa.J.E. Transboundary Diagnostic Analysis of the Okavango River
Basin: the Status of Tourism Development in the Okavango
Delta: Botswana

Mbaiwa.J.E. & Assessing the Impact of Climate Change on Tourism Activities

Mmopelwa, G. and their Economic Benefits in the Okavango Delta

Mmopelwa, G. Okavango River Basin Trans-boundary Diagnostic Assessment:
Botswana Component: Output 5: Socio-Economic Profile

Ngwenya, B.N. Final Report: A Socio-Economic Profile of River Resources and
HIV and AIDS in the Okavango Basin: Botswana

Vanderpost, C. Assessment of Existing Social Services and Projected Growth
in the Context of the Transboundary Diagnostic Analysis of the
Botswana Portion of the Okavango River Basin

Namibia Barnes, J and Okavango River Basin Technical Diagnostic Analysis:

Wamunyima, D

Environmental Flow Module: Specialist Report:
Country: Namibia: Discipline: Socio-economics

Collin Christian &
Associates CC

Technical Report on Hydro-electric Power Development in the
Namibian Section of the Okavango River Basin

Liebenberg, J.P.

Technical Report on Irrigation Development in the Namibia
Section of the Okavango River Basin

Ortmann, Cynthia L.

Okavango River Basin Technical Diagnostic Analysis:
Environmental Flow Module : Specialist Report Country:
Namibia: discipline: Water Quality

Nashipili,
Ndinomwaameni

Okavango River Basin Technical Diagnostic Analysis: Specialist
Report: Country: Namibia: Discipline: Water Supply and
Sanitation

Paxton, C.

Transboundary Diagnostic Analysis: Specialist Report:
Discipline: Water Quality Requirements For Human Health in
the Okavango River Basin: Country: Namibia
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